EL TEKNIK SARTNAN

CELIKHANE CURUFUNDAN ELDE EDILEN YAPAY AGREGANIN
KARAYOLU IMALATLARINDA KULLANIMINA YONELIK
OZEL TEKNIK SARTNAME

1. Tanim

Bu kisim, ¢elikhane ciiruflarinin kirma-eleme tesislerinde iglenerek gradasyonlarinin ayarlanmasi
ile elde edilen, niteligi uygun yapay agreganin dolgu, alttemel ve temel tabakalarmda
kullanilabilmesi i¢in saglanmasi gereken teknik sartlar ile yapim sartlarindan bahseder.

2. Kapsam

Karayollar1 Genel Miidiirhigii tarafindan yapilan Arastirma ve Gelistirme caligmalarinda elektrik
ark ocag, indiiksiyon ocag ya da bazik oksijen firin1 kaynakl ¢elikhane cliruflarindan elde edilen
yapay agreganin karayolu imalatlarinda dolgu, alttemel ve temel tabakalarinda agrega olarak
kullanilabilecegi ortaya ¢ikarilmigtir. Bu kisim, celikhane ciiruflarmdan elde edilen yapay
agreganin dolgu yapiminda kullanimi igin KTS Kisim 206, alttemel tabakasinda kullanimu i¢in
KTS Kisim 401 ve temel tabakasinda kullanimr igin KTS Kisium 402 ’ye ek olarak saglanmast
gereken sartlar1 kapsar. Bu sartnamede belirtilmeyen hususlar diginda kalan sartlar icin ilgili
kisma ait sartname hiikiimleri gecerlidir. Aym 6zellige ait kriterlerin ilgili kisma ait sartnamede
de bulunmas halinde asagida verilen bu gartname kriterleri esas alinacaktir.

3. Terimler

Bu sartname kullanilan ciliruf agregalarmna iliskin terimlerin anlam ve agiklamalar asagida
verilmigtir.

Yapay Agrega: Isil veya diger uygulamalan ihtiva eden bir endiistriyel islem sonucunda elde
edilen mineral kokenli agrega.

Celikhane Ciirufu: Celik iiretimi sirasinda elektrik ark ocagi, indiiksiyon ocagi ya da bazik
oksijen firiminda ana Gretim malzemesine ek olarak ortaya ¢ikan yan {iriin.

Elektrik ark ocagi (EAQ): Genellikle iki grafit elektrot arasinda diislik gerilim ve yiiksek akim
uygulanarak ag¢iga ¢ikan 1s1 ile hurda metalin ergitildigi ve s1ivi ham g¢elie dontstiiriildigii firin.

Indiiksiyon ocag (I0): Hurda parcalarinin temassiz olarak, ocagi saran bobindeki elektrik
akiminin yaratti§l manyetik alan ile olusan isiyla ergitildigi ve sivi ham geligin tiretildigi ocak.

Bazik oksijen firmi (BOF): Yiiksek firinda iiretilen sivi ham demirin, ¢elige doniistiiriilmesinde
kullanilan firin.

Pota Ciirufu: Celik tesislerinde ikincil metaliirjik iglemler sonucu ortaya ¢ikan, CaO bakimindan
zengin kat atik.

Metalik Demir: Celikhane ciirufu iginde mevcut, okside olmamis, manyetik yontemler ile
cekilebilen demir,

CaO: Kalsiyum oksit, serbest halde su ile tepkimeye giren sénmemis kireg.

MgO: Magnezyum oksit, serbest halde su ile tepkimeye giren periklas.




Baca Tozu: Celik tesislerinde baca gazinin filtrasyonu sonucu ortaya ¢ikan kati atik.

Genlesme: Serbest CaO ve MgQ’in su ile tepkimeye girmesi sonucu meydana gelen hacim artigi.
Yaslandirma: Serbest CaO ve MgO’nun hidrate olmasini, genlesmenin azalmasmi saglayan
islemler.

4. Malzeme Ozellikleri

4.1 Genel Ozellikler

Ciiruf agregas: elektrik ark ocagi, indiiksiyon ocagi veya bazik oksijen firini kaynakli gelikhane
ciiruflarinin konkasér tesisinde kirtlmasiyla elde edilmis olacaktir. Celikhane ciirufu, baca tozu,
pota ciirufu, kil, organik madde, ¢evreye ve imalata olumsuz etkisi olabilecek zararli maddeler

ihtiva etmeyecektir.

Ciiruf agregas: temiz olacak, bu sartnamede miisaade edilen limitler disinda sisebilen veya
dagilabilen dayaniksiz zayif malzeme ihtiva etmeyecektir.

4.2 Dolgu Agregasi
Karayolu dolgu insaatlarinda kullanilacak ciiruf agregasinin fiziksel dzellikleri Tablo-1"e uygun
olacaktir. Agregalar, asagida belirtilen 6zellikler disinda kalan hususlar i¢in KT$ Kisim 206 ‘da

istenen sartlart saglayacaktir.

Tablo-1 Dolguda Kullanilacak Ciiruf Agregasinin Fiziksel Ozellikleri

DENEY ADI DENEY STANDARDI | SARTNAME LIMITI
e TS 1900-1
0,
Likit Limit, % AASHTO T-89 NP
R : TS 1900-1
0,
Plastisite Indeksi, % AASHTO T-90 NP
TS 1900-1
* 0,
0,075 mm Elekten Gegen, % AASHTO T 11 >6
TS 1900-1
0
4,75 mm Elekten Gegen, % AASHTO T 11 > 40
. TS 1900-2
0
Yas CBR, %, min. AASHTO T-193 =10
ASTM D4792 veya <05
Potansiyel Genlesme, %
TS EN 1744-1 =33

*  Dolgu malzemesinin sikistirilabilirligini saglamak Ulizere verilmis olup, ciliruf agregasmin
baska uygun dogal agrega ile kangtinlarak sikistirilabilirligin saglandig durumlarda bu sart
aranmayacaktir,
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4.3 Alttemel ve Temel Agregasi

Karayolu alttemel ve temel tabakalarinda kullanilacak kaba ciiruf agregasi (4,75 mm elek tizeri)
ve ince ciruf agregasinin (0,075 mm- 4,75 mm arasi) fiziksel dzellikleri Tablo-2 ve Tablo-3’e
uygun olacaktir. Agregalar, agagida belirtilen 6zellikler diginda kalan hususlar igin KT$ Kisim
401 ve KTS Kisum 402 ‘de istenen gartlari saglayacaktir.

- Tablo-2 Kaba Ciiruf Agregasinin Fiziksel Ozellikleri

DENEY SARTNAME LIMITLERI
DENEY ADI
STANDARDI ALTTEMEL TEMEL
Hava Tesirlerine Kars1
Dayaniklilik, MgSOj ile TS EN 1367-2 <25 (MSzs) <20 (MS20)
kayip, %
Parcalanma Direnci (Los TS EN 1097-2*
Angeles), % AASHTO T-96 <45 (LAs) <35 (LAss)
Kil Topag: Vf Dagilabilen ASTM C-142 < 2.0 < 1,0
Tane Oran, %
_ BS 812 % 35 <30
Yassilik Indeksi %
TS EN 933-3* <30 (Flzo) <25 (Flas)
Organik Madde, TS EN 1744-1 : e
(%3 NaOH ile) Madde 15.1 Mlepphit Hegalit
TS EN 1097-6
0
Su Emme, % (Madde 8) <45 (WA4,5) <4,0 (WA24)
* Referans metot
Tablo-3 Ince Ciiruf Agregasinn Fiziksel Ozellikleri
ARTNAME LIMITLERI
DENEY ADI DENEY 3
STANDARDI ALTTEMEL TEMEL
e TS 1900-1
0
Likit Limit, % AASHTO T-89 NP NP
— ; TS 1900-1
)
Plastisite Indeksi, % AASHTO T-90 NP NP
Organik Madde, TS EN 1744-1 . .
(%3 NaOH ile) Madde 15.1 Negatit Degat
TS EN 1097-6
0
Su Emme, % (Madde 8) <4,5 (WA244,5) <4,0 (WA24)
Metilen Mavisi, MB, g/kg
(Ince agreganin 0/2 mm’lik TS EN 933-9 < 4,0 (MBay) < 3,0 (MBsy)
kismina)

Alttemel ve temel tabakalar1 tamamen cliruf agregadan olusturulacaksa gerekli sikisabilirlik
6zelliginin saglanmasi igin 0,075 mm den gegen malzeme miktar: en az %35 olacaktir.
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5. Ciiruf Agregasimin Teslimi ve Kabulii
5.1 Ciiruf Ureticisinin Yiikiimliiliikleri

Ciiruf {ireticisi tiriiniin asagida verilen bilgi ve belgeleri saglamalidir.

— Teknik Bilgi Formu,

— Malzeme Giivenlik Bilgi Formu,

— Cirufun yan liriin olduguna dair Cevre ve Sehircilik Bakanlifindan alinan belge veya yazi,
— Performans Beyani

— CE Etiketi

Ciiruf agregasinda istenmeyen genlesme Ozelligine sahip zararli CaO ve MgO bilesiklerinin
hidrate olarak sonmesi ve genlesme Ozelliklerini yitirmesi igin UGretimden sonra su piiskiirtme,
tavlama, silika kumu ve oksijen lifleme gibi etkin yontemlerle yaslandirilmis olacak ve her
durumda agrega en az Ug ay slreyle atmosferik sartlarda bekletilerek yasglandirma islemi
tamamlanmis olacaktir. Kullanilan yaglandirma y&ntemi malzemenin Teknik Bilgi Formunda
belirtilerek tedarik¢i tarafindan her sevkiyat sirasinda beyan edilmis olacaktir. Ayrica Teknik
Bilgi Formunda metalik Fe, toplam Fe, FeO, SiO2, Al2O3, toplam CaO, serbest CaO, MgO ve
MnO igerigi liretici tarafindan beyan edilecektir.

Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan yayinlanan “Yap: Malzemeleri Yonetmeligi” ve “Yapi
Malzemelerinin Tabi Olacag1 Kriterler Hakkinda Yonetmelik™ hitkimlerine gére bu sartname
kapsaminda kullanilacak ciiruf agregalarinimn “TS EN 13242 - Insaat Mithendisligi Isleri ve Yol
Yapiminda Kullanilan Baglayicisiz ve Hidrolik Baglayicili Malzemeler Igin Agregalar”
standardina uygun olarak Performans Beyamnm yapilmas: ve “CE” igareti ile piyasaya arz
edilmesi zorunludur. Bu nedenle iiretici kurulusun TS EN 13242 standardinin Ek-ZA kisminda
yer alan hiikiimlere gére 2+ uygunluk onay sistemine gore baslangig¢ tip testlerini ve fabrika imalat
kontrolinii yapmasi ve onaylanmis bir kurulus tarafindan siirekli olarak denetlenerek
belgelendirilmis olmalari gerekmektedir.

Buna kapsamda agrega dreticisi, onaylanmis kurulus tarafindan belgelendirildikten sonra,
treticiye CE isaretini ilistirme yetkisini ifade eden uygunluk beyanini hazirlayacak ve bu beyani
muhafaza edecektir. Bu beyanda, asagida verilenler bulunacaktir:

—  Uretici veya yetkili temsilcisinin ad1 ve adresi ile imalatin yapildig: yer,

—  Uriiniin tanitimu (tip, tarif, kullanim ...) ve CE isareti ile birlikte verilen bilgilerin bir niishasi,

~ Uriiniin tabi olacag hitkiimler (TS EN 13242 standardimin Ek ZA boliimii),

—  Uriiniin kullaniminda uygulanmas: muhtemel Gzel sartlar (6rnegin, belirli sartlar altindaki
kullanimla ilgili hitkkiimler, vb.),

— Uygunluk beyani ile birlikte verilen fabrika imalat kontrol belgesinin numarasi,

— Imalatg1 veya onun yetkili temsilcisi adina beyani imzalamaya yetkili sahsin ad1 ve gérevi.

Uretici ciiruf agregasini arz ederken belgelendirme kapsamimnda Tablo-4 ‘deki deneyleri
yapmig/yaptirmig olacak bu tablodaki ozellikleri igerecek sekilde her parti iiriine CE etiketi
ilistirerek piyasaya arz edecektir.
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Tablo-4 Ciiruf Agreganin CE Etiketi ile Beyan Edilmesi Gereken Ozellikleri (TS EN 13242)

DENEY ADI KATEGORI STANDART
Iri Gc

Tane Biiyiikligii Dagilimi Ince Gr TS EN 933-1
Karisik Ga

Tane Biiyiikliigii Dagilimi Iri GTc TS EN 933-1
Ince GTr

Tane Biiytlikliigii Dagilimi TS EN 933-1
Karigik GTa

[ri Agregalarin Tane Sekli FI TS EN 933-3

Sekil indeksi SI TS EN 933-4

e B c | momums
fri f

Cok Ince Malzeme Igerigi Ince f TS EN 933-1
Karigik f

Iri Agregalarin Pargalanmaya Kargi Direnci LA TS EN 1097-2

Iri Agregamin Asinmaya Kars: Direnci MbpE TS EN 1097-1

Tane Yogunlugu Beyan TS EN 1097-6

WA TS EN 1097-6
Su Emme
Wem TS EN 1097-6

Suda Coziinebilir Silfat SS TS EN 1744-1

Organik Madde Varlig Beyan TS EN 1744-1

Celik Ciirufunun Hacim Kararlilig V TS EN 1744-1

Magnezyum Siilfat Don Kaybi MS TS EN 1367-2
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5.2 Yiiklenicinin Yiikiimliiliikleri

Yiiklenici imalata baslamadan 6nce kullanmak istedigi ¢elikhane ciirufuna ait teknik bilgi ve
belgeleri iceren Teknik Raporu Idareye verecektir. Teknik Rapor en az kullanilmak istenen ciiruf
agrega lreticisi, tiretim yeri, clirufun iretim tipi, yaslandirma metodu, CaO ve MgO igerigi, tane
boyu dagilimy, fiziksel 6zellikleri ve kullanilmak istenen yol tabakas: bilgilerini igermelidir.

Idare tarafindan Teknik Raporun onaylanmasmndan sonra ciiruf agregasi kullamilabilecektir.
Agrega fireticisinin Kistm 5.1°de istenen sartlari sagladifinin yiikiimliliigii ylkleniciye aittir,
Yiiklenici tarafindan Kisim 5.1°de istenen bilgi ve belgeler kontrol edildikten sonra gantiyede
agrega teslim alma iglemi yapilacak ve tiim kayitlar santiyede muhafaza edilecektir.

6. Kalite Kontrol

Yiiklenici tarafindan isin baglangicinda ve ise baglandiktan sonra her aylik imalattan potansiyel
genlesme deneyi yapilarak sartnameye uygunlugu kontrol edilecektir. Diger kalite kontrol
deneyleri ve deney sikliklar1 imalatin tiiriine gore Karayolu Teknik Sartnamesi Kisim 206, Kisim
401 veya Kisim 402 ‘ye uygun olarak gerceklestirilecektir.

7. Diger Sartlar

Celikhane ciirufu agregasi ile ilgili, bu sartnamede belirtilen kriterler disinda kalan kullanim,
malzeme ozellikleri, kalite kontrol ve yapim sartlar1 dahil tim hususlar dolgular igin Karayolu
Teknik Sartnamesi Kisim 206, alttemel tabakalari i¢in Kisim 401 ve temel tabakalar: i¢in Kisim
402 ‘ye uygun olacaktir.




